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1. 緒 言

ଟຎ઒͸ɼશ௕ 138 kmɼྲྀ Ҭ໘ੵ 1,240 km2ͷҰڃՏ઒ͰɼྲྀݯͱՏޱΛͦΕͧΕࢁསݝͱ

౦ژ࿷ʹ࣋ͭɽຊྲྀͷେ෦෼͸౦ژ౎ͱਆಸ઒ݝͷؒΛྲྀΕɼ380 ສਓͷྲྀҬਓޱΛ͑ࢧΔ

ॏཁͳ౎ࢢՏ઒Ͱ͋Δɽ࣌ށߐ୅ʹ͸͢Ͱʹۄ઒্ਫ΍ೋϲྖ༻ਫ͕ݐઃ͞Εɼੜ׆༻ਫ΍

೶ۀɼۀ޻༻ਫͷॏཁͳݯڅڙͱͳ͖ͬͯͨɽҰํɼ1960೥୅ͷߴ౓ࡁܦ੒௕ظʹ͸ੜ׆ഉ

ਫ΍޻৔ഉਫʹΑΔਂࠁͳਫ࣭Ԛછ͕ͨͬ͜ىɽͦͷޙɼ1970೥ʹਫ࣭Ԛ୙๷ࢭ๏੍͕ఆ͞

ΕͯԼਫॲཧͷ੔උ͕ਐΈɼࡏݱ͸10ܭΧॴʹઃஔ͞ΕͨԼਫॲཧࢪઃʹΑΓഉਫ͕ড়Խ͞

Ε͍ͯΔɽ

ਫ࣭Ԛછʹͱ΋ͳ͍ɼଟຎ઒Ͱ͸ݮ͕ݯࢿྨڕগͯ͠ਫ͕ۀ࢈ਰୀͨ͠ɽଟຎ઒ʹ͓͚Δ

಺ਫ໘ྔ֫ړ͸ɼ1957೥ͷ໿ 500 t͔Β 1972೥ʹ͸໿ 350 t·Ͱݮগͨ͠ɽଟຎ઒Ͱ࠷΋֫ړ

ྔͷଟ͔ͬͨ΢άΠ Tribolodon hakonensis͸ɼ1957೥ͷ 300 t͔Β 1968೥ʹ͸ 100 tఔ౓ͱ 10

೥ఔ౓Ͱ 3෼ͷ 1ʹ·Ͱܹ͍ͯ͠ݮΔʢ౦ژ౎ਫݧࢼ࢈৔ 1975ʣɽ͜͏ͨ͠ݯࢿͷٸ଎ͳݮগ

ʹΑΓɼ1940೥ࠒ·Ͱ͸Տ઒ͷશҬʹઐۀ΋͘͠͸ୈ 1छ݉ۀͷ͍͕ͨऀۀړ΋ͷͷʢ4,548

໊; 1938 ೥ʣɼ1950 ೥୅Ҏ߱͸ओʹ্ྲྀҬͰୈ 2 छ݉ۀͱͯ͠ӦΉऀ͕Θ͔ͣʹ࢒ΔͷΈͱ

ͳͬͨʢ౦ژ౎ਫݧࢼ࢈৔ 1975ʣɽ

ͷଟຎ͚͔ͯʹࡏݱ૬ʹ΋େ͖ͳมԽ͕ੜͨ͡ɽ1920೥୅͔Βྨڕগͱಉ࣌ʹɼݮͷݯࢿ

઒ਫܥʹ͓͚Δྨڕ૬ͷมભΛݟΔͨΊɼ֤ छͷ౷ࢿܭྉΛ·ͱΊ ʢͨද 1ʣɽ͜ΕΛݟΔͱɼ

ਫ࣭Ԛ୙ʹΑΓੜଉ͢Δछ਺͸ݮΓɼѱԽͨ͠ਫ࣭ʹ଱͑ΒΕΔڕछͷΈ͕ͨͬ͜࢒ͱ͕෼

͔Δɽ·ͣɼ1930೥લ͔ޙΒ 1957೥·Ͱ͸ϠϦλφΰ Tanakia lanceolataͱϗτέυδϣ΢

Lefua echigonia ͷੜଉ͕֬ೝ͞Ε͍ͯͨ΋ͷͷɼ1970 ೥͝ΖͷௐࠪͰ͸͞ू࠾Ε͍ͯͳ͍ɽ

·ͨɼ΢άΠଐͷϚϧλ T. brandtii marutaʹ͓͍ͯ΋ಉ༷Ͱɼ1927–1935೥ͷௐࠪͰ͸ه࿥͕

͋Δ΋ͷͷɼ1950ɼ60೥୅͸͞ू࠾Ε͍ͯͳ͍ʢதଜ 1972, 1973; େౡ 1957; ౦ژ౎ਫݧࢼ࢈

৔ 1975ʣɽ͜͏ͨ͠ڕछ͕ফ໓ͨ͠ͷͱ͸ٯʹɼ1957 ೥Ҏ߱ʹ͸ਫ࣭Ԛછʹ͍ڧλϞϩί

Gnathopogon elongatus΍ϞπΰPseudorasbora parva͕͠૿ٸ ʢͨେౡ 1957; ౦ژ౎ਫݧࢼ࢈৔
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1974, 1975ʣɽҰํͰछ਺ͷมભΛͯݟΈΔͱɼ1930೥લޙʹ͸16छͰ͋ͬͨͷ͕ɼ1957೥͸

23छɼ1972೥͸ 22छɼͦ ͯ͠ 1973–1974೥ʹ͸ 37छʢ୶ਫҬ, 29छ; ؿਫҬ, 8छʣͱ૿Ճ͠

͍ͯΔʢද 1ʣɽ͔͜͠͠Ε͸Ҡ২ʢ์ྲྀʣʹΑΔ΋ͷͰɼಛʹΞϢ Plecoglossus altivelisΛ์

ྲྀ͢Δࠐͪ࣋ͯͬࠞ͟ʹࡍ·Εͨछ͕ఆணͨ͠Ө͕ڹେ͖͍ͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔʢ౦ژ౎ਫ࢈

৔ݧࢼ 1974, 1975ʣɽࡏݱͷଟຎ઒͸ਫ࣭͕վળ͞Εߴɼ ౓ࡁܦ੒௕ظͷલͱมΘΒͳ͍਺ଟ

͘ͷڕछ͕ੜଉ͍ͯ͠Δɽ͜ͷྨڕ૬͸ɼଟຎ઒ਫܥʹ΋ͱ΋ͱੜଉ͍ͯͨ͠छ΋͘͠͸ݸ

ମ܈ͱɼଞͷ஍Ҭ͔ΒҠ২͞Εͨݸମ͔܈Βͳ͍ͬͯΔɽ͜Ε· 㿆ͯͷࣗવ࠶ੜ͸ɼ͔͍ͭͯ

ͨछ 㿆͔ͦ ͷ৔ॴʹ໭Δ͜ͱΛ໨తͱ͍ͯͨ͠ɽҰํɼੜ෺ଟ༷ੑΛਅͷҙຯ 㿆ͯҡ࣋͢ΔͨΊ

ʹ͸ɼՏ઒ʹݻ༗ͷҨ఻తಛੑΛ࣋ͭݸମ܈ 㿆͔ੜଉ͢Δ͜ͱ 㿆͔ॏཁ 㿆ͯ͋ Δɽ

΢άΠଐTribolodon͸ɼ୶ਫڕͷҰେάϧʔϓͰ͋ΔίΠՊCyprinidaeͷதͰ།Ұͷ௨͠ճ

༡͢ΔछΛؚΉڵຯਂ͍ྨڕͰ͋Δɽ೔ຊͰ͸5छɾѥछ͕஌ΒΕ͓ͯΓɼଟຎ઒ਫܥʹ͸΢

άΠͱϚϧλ͕෼෍͢ΔʢSakai et al 2002; Sakai & Amano 2014ʣɽय़ʹϚϧλ 㿆͔େूஂ 㿆ͯൟ৩

͢Δ༷ࢠ͸઒Ԋ͍ͷ༡าಓ͔Β΋͞࡯؍ΕɼϚϧλ௼Γ͸य़ͷ෩෺ࢻͱͳΔͳͲɼຊଐྨڕ

͸େ౎ձΛྲྀΕΔଟຎ઒ͱࢢຽͷ๛͔ͳؔ܎Λங͖͔͚ͬ͘ͱͳ͍ͬͯΔʢଟຎ઒৿ྛ૊߹

2013ʣʢਤ 1ʣɽଟຎ઒ʹ͓͍ͯɼϚϧλ 㿆͔ൟ৩͢Δࡍʹ΢άΠ΋ूஂͷதʹؚ·Ε͍ͯΔ͜ͱ

㿆͔͞࡯؍Ε͍ͯΔɽҰํɼ΢άΠଐ͸छɾѥछؒͰަ͕ࡶੜ͡Δ͜ͱ͕஌ΒΕ͍ͯΔ΋ͷͷ

ʢSakai & Hamada 1985ʣɼଟຎ઒ʹ͓͚Δ࠶ੜ࢈ͷ࣮ଶ͸ෆ໌ 㿆ͯ͋Δɽ·ͨɼଟຎ઒ຊྲྀͰ͸

΢άΠͱϚϧλ͕ਓҝతʹ์ྲྀ͞Ε͍ͯΔ 㿆͔ɼྲྀݯҬʹ͸ݻ༗ͷҨ఻తಛੑΛ༗͢Δݸମ܈

㿆͔͞࢒Ε͍ͯΔՄೳੑ͕͋Δɽ͢ͳΘͪଟຎ઒ਫܥͷ΢Ϋ㿆Πଐྨڕ͸ɼ΢άΠͱϚϧλͷͦ

ΕͧΕ஍Ҭݸମ܈ͱҠೖ܈ɼ͓Αͻ㿆͜ ΕΒͷަݸࡶମ͔Βߏ੒͞Ε͍ͯΔ΋ͷͱ༧૝͞Ε

Δɽͦ͜ 㿆ͯຊڀݚ͸ɼଟຎ઒ʹੜଉ͢Δ΢Ϋ㿆ΠଐͷҨ఻తಛੑΛ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱͰɼ౎ࢢ

Տ઒ܕ 㿆͔ҭΉੜ෺ଟ༷ੑͷ࣮ଶΛ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱΛ໨తͱͨ͠ɽ
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2. 材 料と方法

2-1. 採集調査

ຊڀݚ͸ɼଟຎ઒ͷຊྲྀͱ͓ྲྀࢧΑͼྲྀݯҬΛ໢ཏͨ͠ܭ 15 ଌ఺ͰௐࠪΛ࣮ͨ͠ࢪʢਤ

2ʣɽຊྲྀʹ͸ 12ଌ఺Λઃ͚ɼԼྲྀҬʹ 6ଌ఺ʢSt. 1–6; Տ͔ޱΒͦΕͧΕ 13.3 km, 21.2 km, 

21.9 km, 22.4 km, 25.6 km, 25.7 kmʣɼதྲྀҬʹ 4ଌ఺ʢSt. 7–10; 32.0 km, 40.0 km, 40.3 km, 53.8 

kmʣɼ্ྲྀҬʹ 2ଌ఺ʢSt. 11, 12; 60.1 kmͱ 83.0 kmʣͱͨ͠ɽ·ͨɼྲྀࢧͷळ઒ʢSt. 13; ౦

ଜʣͱখੁ઒ʢSt. 15; ಉখੁࢁ୮೾ݝསࢁ ;Ҭͷ୮೾઒ʢSt. 14ྲྀݯʣɼ͓Αͼࢢ౎͖͋Δ໺ژ

ଜʣʹ֤ 1ଌ఺Λઃ͚ͨɽSt. 2–4ɼ5ͱ 6ɼ͓Αͼ 8ͱ 9͸ͦΕͧΕ਺ඦϝʔτϧͷൣғʹଘ

ڀݚ଄෺ʹΑΓ۠੾ΒΕ͍ͯΔɽຊߏಓΛซઃ͞ΕͨՏ઒ԣஅڕΔ͕ɼ੉΍෵΋͘͠͸͢ࡏ

ͷௐࠪൣғʹଘ͢ࡏΔܭ 19 ΧॴͷՏ઒ԣஅߏ଄෺ͷ͏ͪɼ1957 ೥ʹݐઃ͞ΕͨখՏ಺ஷਫ

஑ʢԞଟຎބʣͷΈ͕ྨڕͷҠಈΛ׬શʹःஅ͍ͯ͠Δɽ

2016೥ 7݄͔Β 2018೥ 6݄ʹ͔͚ͯɼܭ 28ճͷू࠾ௐࠪΛͬߦ ʢͨਤ 1; ද 2ʣɽ௼ΓʢҾͬ

ֻ͚͓Αͼ㕒௼Γʣ΋͘͠͸౤໢ʢcn-39, ࡾ୩௼ړ۩ళʣΛ༻͍ͯɼ΢άΠଐྨڕΛͨ͠ू࠾

ʢn = 450ʣɽ·ͨɼ࣎ լݝඐഀބʹ͓͍ͯ΋௼ΓʹΑΔू࠾Λͬߦ ʢͨn = 3ʣɽ͞Βʹɼ৽ׁݝ

Λ川崎河川漁業協同組合より提供していただいたʢn = 26ʣɽ܈ମݸ໺઒ʹ༝དྷ͢Δ์ྲྀ༻ͷڕ

ಘΒΕͨඪຊ͸ɼྫྷౚ΋͘͠͸ 99.5 %ʢv/vʣΤλϊʔϧதͰอଘͨ͠ɽ࣌ू࠾ʹɼίϯύΫ

τ CTܭʢYSIࣾ੡ʣΛ༻͍ͯਫԹɼԘ෼ɼpH౳ͷڥ؀σʔλ΋औಘͨ͠ɽ

2-2. 形 態計測と種判別

 શͯͷඪຊʹ͍ͭͯɼඪ४ମ௕ʢstandard lengthʣɼશ௕ʢtotal lengthʣɼମॏʢbodyͨ͠ू࠾

weightʣΛݱू࠾৔΋͘͠͸ࣨڀݚ΁Ҡૹͨ͠ܭʹޙଌͨ͠ɽଓ͍ͯɼܗଶ࣭ܗʹΑΓछ൑

ผΛߦͳͬͨɽ·ͣɼSakaiʢ1995ʣ͓Αͼఱ໺ɾञҪʢ2014ʣʹ͕͍ͨ͠ɼࠗҽ৭͓Αͼ಄

෦ͷଆઢ؅֮ײΛͨ͠࡯؍ɽ΢άΠͷࠗҽ৭͸ 3 ৚ͷ੺৭ͷॎଳ͕ൃ͢ݱΔͷʹର͠ʢਤ

3AʣɼϚϧλͷͦΕ͸ࠇ৭ͷ෯ͷ͍޿ॎଳͷԼʹ੺৭ͷॎଳ͕ൃ͢ݱΔʢਤ 3Bʣɽ·ͨɼ಄෦
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ଆઢ؅֮ײͷ͏ͪᲩ֖Լֺ؅͕΢άΠͰ͸؟Լ؅ͱ઀ଓ͠ͳ͍ͷʹର͠ɼϚϧλͰ͸઀ଓ͢

Δͱ͍͏ҧ͍͕͋ΔʢSakai, 1995ʣɽͳ͓ɼࠗҽ৭͸ൟ৩͠ݱൃ͔͠ʹظͳ͍ͨΊɼະൃݱͷ

৔߹͸ଆઢ؅֮ײͷΈ͕༗ޮͳ෼ྨ࣭ܗͰ͋ΔɽҰํɼଆઢ؅֮ײ͸શ௕͕ 100 mmΛ௒͑

Δ·Ͱ͸ະൃୡͰ͋ΔͨΊʢKurawaka 1977ʣɼখܕͷඪຊͰ͸෼ྨ࣭ܗͱͯ͑͠࢖ͳ͍ͱ͞

Ε͍ͯΔɽͦ͜ͰຊڀݚͰ͸ɼٿ؟ͷத৺ઢΛج४ͱͨ͠Ჩ֖Լֺ؅ͷ֯౓Λ৽ͨͳ࣭ܗͱ

ͯ͠ண໨͠ɼମαΠζͷখ͞ͳඪຊʹ͓͚Δ෼ྨ࣭ܗͱͯ͠ͷ༗ޮੑ΋ݕ౼ͨ͠ʢਤ 4Aʣɽ

各項目の計測後，年齢，性別，成熟，食性等を将来的な研究で調べるための標本アーカイブ

を作成するために，鱗，耳石，胃，生殖腺を摘出してそれぞれの目的に応じた方法で保存し

た．

2-3. 遺 伝子解析

DNA ͷநग़ʹ͸ HotSHOT ๏ʢTruett et al 2000ʣΛվมͨ͠ख๏Λ༻͍ͨʢTanaka et al 

2014ʣɽগྔͷے೑ยΛ 50 µLͷ 50 mMਫࢎԽφτϦ΢Ϝ༹ӷதʹೖΕͯɼ95ˆͰ 15෼ؒՃ

೤͢Δ͜ͱͰ૊৫Λ༹ղͨ͠ɽ͜Εʹ 5 µLͷ 1 M Tris-HClʢpH 8.0ʣΛՃ͑ͯத࿨ͨ͠ޙʹɼ

14,000gͰ 1෼ؒͷԕ৺෼཭Λͯͬߦະ༹ղͷ૊৫Λ௜఼ͤ͞ɼ্ਗ਼Λ DNA༹ӷͱͨ͠ɽ

ଓ͍ͯɼPCR๏ʹΑΓϛτίϯυϦΞ DNAͷௐઅྖҬʢD-loopʣͷ෦෼Ԙج഑ྻʢ໿ 460 

bpʣΛ૿෯ͨ͠ɽϓϥΠϚʹ͸ຊڀݚͰઃͨ͠ܭ TB2F1ʢ5′- GCA CTG AAA TGA GCT TGC CC 

-3′ʣͱ TB2R1ʢ5′- GGC ATG TTG GGT AAC GAG GAG -3′ʣΛ༻͍ͨɽ·ͨɼҰ෦ͷඪຊʹ͍ͭ

ͯ͸COIҨ఻͓࠲ࢠΑͼ16S rRNAҨ఻࠲ࢠͷ෦෼Ԙج഑ྻ΋ܾఆͨ͠ɽPCRϓϥΠϚʹ͸ɼ

ͦΕͧΕ FishF1ͱ FishR1ʢWard et al 2005ʣ͓ Αͼ L1854ͱ H3059ʢMiya & Nishida 1996ʣͷ

૊Έ߹ΘͤΛ༻͍ͨɽ͞Βʹɼ֤ଌ఺ʹੜଉ͢Δ΢άΠ͕༝དྷ͢Δ஍ҬΛಛఆ͢ΔͨΊʹɼ

Watanabe et alʢ2018ʣʹैͬͯ cytbҨ఻࠲ࢠ΋ղੳͨ͠ɽ

PCR൓Ԡӷ͸ɼ1 µLͷ 10× PCR؇িӷɼ0.2 mM dNTPɼ1.5 mMེࢎϚάωγ΢Ϝɼ0.3 µM

ηϯε͓ΑͼΞϯνηϯεϓϥΠϚɼ0.3U KOD-Plus-Ver. 2ʢ౦༸๰ࣜגձࣾʣɼ͓Αͼ 1 µL
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ͷ DNA ༹ӷΛՃ͑ͯɼ໓ەਫͰ૯ྔΛ 10 µL ʹͨ͠ɽ൓Ԡʹ͸ɼαʔϚϧαΠΫϥʢiCy-

cler, Bio-RAD΋͘͠͸Model TP600 PCR, TakaraʣΛ༻͍ͨɽ98ˆͰ 2෼ؒͷՃ೤ޙɼ೤มੑ

Λ 98ˆͰ 10ඵɼΞχʔϦϯάΛ 60ˆͰ 30ඵɼ৳௕൓ԠΛ 68ˆͰ 60ඵΛ 40ճ܁Γฦ͠ɼ68ˆ

Ͱ 7෼ؒͷ࠷ऴ৳௕൓ԠΛͨͬߦɽಘΒΕͨ PCR࢈෺͸ɼ0.8 %ʢw/vʣͷΞΨϩʔεήϧΛ

༻͍ͯ 0.5× TBE؇িӷதͰిؾӭಈΛ͍ߦɼΤνδ΢ϜϒϩϚΠυછ৭ʹΑΓࢵ֎ઢরࣹԼ

Ͱ૿෯࢈෺ͷ༗ແΛͨ͠࡯؍ɽ

࣍ʹɼ8 µLͷ PCR൓Ԡӷʹ 0.2 µLͷ ExoSAP-ITʢFisher ScientificʣΛՃ͑ɼ37ˆͰ 30෼ɼ

80ˆͰ 15෼ؒͷॲཧΛ͢Δ͜ͱʹΑΓɼ൓Ԡӷதͷ༨৒ͷ dNTPͱϓϥΠϚΛมੑͤͨ͞ɽ

ଓ͍ͯɼμΠλϛωʔγϣϯ๏ʹΑΓԘج഑ྻΛܾఆͨ͠ɽ2 µLͷ 5× ABI bufferɼ0.25 µLͷ

BigDye Terminator V3.1 Cycle Sequencing KitʢFisher Scientificʣɼ0.25 µM TB2F1ɼ͓ Αͼਫ਼੡͠

ͨ 1 µLͷ PCR൓ԠӷΛՃ͑ͯɼ໓ەਫͰ૯ྔΛ 10 µLʹͨ͠ɽ൓Ԡ͸ɼ96ˆͰ 2෼ؒՃ೤͠

ɼ೤มੑΛޙͨ 96ˆͰ 10ඵɼΞχʔϦϯάΛ 50ˆͰ 5ඵɼ৳௕൓ԠΛ 60ˆͰ 60ඵΛ 40ճ

ࡏφτϦ΢Ϝɼ70 %ʢv/vʣΤλϊʔϧͷଘࢎɼ3.5 mM EDTAɼ80 mMਣޙΓฦͨ͠ɽ൓Ԡ܁

ԼͰ 10෼ؒःޫͯࣨ͠Թʹ੩ஔͨ͠ޙɼ14,000gͰ 15෼ؒͷԕ৺෼཭Λͨͬߦɽ௜఼Λ 70 %

ʢv/vʣΤλϊʔϧͰચড়ͯ͠ԘΛআ͠ڈɼס૩ͤͨ͞ޙʹ 15 µLͷ Hi-Di Formamideʹ༹ղ͠

ͨɽਫ਼੡ͨ͠ϥϕϦϯά࢈෺͸ABI PRISM 3130xl Genetic AnalyzerʢApplied BiosystemsʣͰղ

ੳͨ͠ɽGeneious Pro 9.1.8ʢBiomattersʣͰԘج഑ྻͷΤϥʔΛमਖ਼ͨ͠ޙʹɼछ͝ͱʹΞϥ

Πϝϯτͯ͠ϋϓϩλΠϓΛ෼ྨͨ͠ɽ΢άΠͱϚϧλͷඪຊ܈ͷܭ 3 Ҩ఻࠲ࢠͰݕग़͞Ε

ͨϋϓϩλΠϓʹ͸ɼԼهͷϧʔϧʹैͬͯͦΕͧΕݻ༗൪߸ʢIDʣΛ͚ͭͨɽ

ʲछ໊: ΢άΠ (Tribolodon hakonensis), TH; Ϛϧλ (Tribolodon brandtii maruta), TBMʳ-ʲҨ఻ࢠ

ௐઅྖҬ (DL); COI (COI); 16S rRNA (16S)ʳ-ʲ3ܻͷ௨͠൪߸ʳ :࠲

ྫɼTH-DL-001ʢ΢άΠͷௐઅྖҬʹ͓͚ΔϋϓϩλΠϓ No. 1ʣ
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3. 結 果と考察

3-1. 採 集調査

2೥ؒʹ࣮ͨ͠ࢪ 28ճͷௐࠪͷ͏ͪɼ22ճʢͷ΂ 10ଌ఺ʣʹ ܭ͍͓ͯ ମͷඪຊΛಘݸ479

ͨʢද 2ʣɽ࠷΋খܕͷ΋ͷ͸ඪ४ମ௕͕ 17.5 mmʢSt. 15ʣɼ࠷େͷ΋ͷ͸ 509 mmʢSt. 2ʣͰ

͋ͬͨɽଟຎ઒Ͱͨ͠ू࠾ඪຊʢn = 450ʣͷඪ४ମ௕͸ 268.9 ± 141.7 mmʢฏۉ஋ ± ඪ४ภࠩ; 

ൣғ, 17.5–509ɼମॏ͸ 564.0 ± 502.6 gʢ2.2–2124.0ʣͰ͋ͬͨɽಘΒΕͨඪຊ͸༷ʑͳ੒௕ஈ

֊ͷݸମ͔ΒͳΓɼ364ݸମʹ͍ͭͯ͸ੜ৩થͷൃୡ΋֬ೝ͞Εͨɽ

ͷඪ४ମ௕ͱମॏ͸ɼ138.7 ± 21.7 mmʢ111–183ʣͱ܈ͷඪຊ࢈໺઒ڕ 32.3 ± 14.0 g ʢ13.0–

60.6ʣͰ͋ͬ ʢͨn = 26ʣɽ·ͨɼඐഀބͰͨ͠ू࠾  ମͷඪ४ମ௕ʢମॏʣ͸ɼ268 mmʢ262ݸ3

gʣɼ277 mmʢ330 gʣɼ͓ Αͼ 279 mmʢ355 gʣͰ͋ͬͨɽڕ໺઒࢈ͱඐഀ࢈ބͷඪຊ܈ʹ͓͍

ͯ͸ੜ৩થͷൃୡ͸ೝΊΒΕͳ͔ͬͨɽ 

΢άΠଐ͕͞ू࠾Εͳ͔ͬͨ 5ଌ఺ͷ͏ͪɼ4ଌ఺͸ St. 7–12ͷ΄΅࿈ଓͨ͠ൣғʹؚ·Ε

͍ͯ ʢͨਤ 2ʣɽ͔͠͠தؒͷ St. 11Ͱ͸͞ू࠾ΕͨͨΊɼ͜ ͷ஍఺෇ۙʹ͓͍ͯ΢άΠଐྨڕ

͕ੜଉ͍ͯ͠ͳ͍ͱ͸൑அͰ͖ͳ͍ɽຊڀݚ͸ଟຎ઒ਫܥͷൣ͍޿ғΛ໢ཏతʹௐࠪ͢Δ͜

ͱΛओ໨తͱͨͨ͠ΊɼಉҰ஍఺ʹ͓͚Δग़ݱͷقઅมԽʹ͍ͭͯ͸ݶఆతͳ৘ใ͔͠ಘΒ

Εͳ͔ͬͨɽޙࠓ͸࣌ظΛม͑ͯ໢ཏతͳू࠾ௐࠪΛ͜͏ߦͱͰɼՏ઒಺ͷҠಈ΍ɼ੒௕ɼ

ճ༡ಛੑͱ͍ͬͨੜ࢙׆ಛੑΛ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱ͕ॏཁͰ͋Δɽ

3-2. 遺 伝子解析および形態形質による分類

ຊڀݚͰղੳͨ͠ܭ ഑ྻΛܾఆ͢جମͷඪຊͷ͢΂ͯʹ͍ͭͯɼௐઅྖҬͷ෦෼Ԙݸ479

Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽ·ͨɼ͜ ͷ͏ͪ156ݸମʹ͍ͭͯCOI͓Αͼ16S rRNAҨ఻ྖ࠲ࢠҬͷ෦෼

Ԙج഑ྻ΋ಘͨɽຊڀݚͰܾఆͨ͠Ԙج഑ྻ͸DDBJ/EMBL/GenBankσʔλϕʔεʹొ࿥͠

ͨʢௐઅྖҬ, LC483581–620; COI, LC483621–633; 16S rRNA, LC483634–647ʣɽ

ௐઅྖҬͷ෦෼Ԙج഑ྻΛσʔλϕʔεͨ͠ڙʹࡧݕͱ͜Ζɼඪຊ܈͸΢άΠʢn = 286ʣͱ
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Ϛϧλʢn = 193ʣʹ෼ྨ͞Εͨʢද 2ʣɽ͜ͷ݁Ռ͸ɼCOI͓Αͼ 16S rRNAҨ఻࠲ࢠͷԘج

഑ྻΛͦΕͧΕ༻͍ͨ৔߹ͱ΋׬શʹҰகͨ͠ɽ

ଌ఺͝ͱʹ 2छɾѥछͷग़ݱঢ়گΛͯݟΈΔͱɼ্ ྲྀҬͱྲྀݯҬ͓Αͼྲྀࢧͷळ઒ͷ 4ଌ఺

ʢSt.11, 13–15ʣͰ͸΢άΠͷΈ͕ग़ͨ͠ݱʢද 2ʣɽҰํɼԼྲྀҬʢSt. 1–6ʣͰ͸΢άΠͱϚϧ

λͷ 2छ͕ग़͠ݱɼ2ଌ఺ʢSt. 2, 6ʣͰ͸ಉॴతʹ෼෍͍ͯͨ͠ɽ

ղੳͨ͠΄ͱΜͲͷඪຊʹ͓͍ͯԘج഑ྻʢ෼࣭ܗࢠʣͱܗଶ࣭ܗʹΑΔ෼ྨͷ݁Ռ͸Ұ

கͨ͠΋ͷͷʢn = 439ʣɼ͍͔ͭ͘ҟͳ͍ͬͯͨ΋ͷ΋͋ͬͨɽ·ͣɼࠗҽ৭ͱ಄෦ଆઢ֮ײ

؅ͷ ͷΈͰ΢άΠͱ൑ఆͨ͠ඪຊʢͦΕͧΕऀޙɼ͓Αͼ࣭ܗ2 n = 2ʣʹ͓͚Δ جͷԘ࠲3

഑ྻ͸ɼϚϧλͷͦΕΒʹҰக͍ͯͨ͠ɽٯʹɼ2 ͭͷܗଶ࣭ܗʹΑΓϚϧλͱ൑ఆͨ͠ඪ

ຊʢn = 3ʣʹ͓͍ͯɼԘج഑ྻ͸΢άΠͷ΋ͷʹҰகͨ͠ɽ

ࠗҽ৭ͷࠩҟ͕ෆ໌ྎͰ͋ͬͨͨΊʹ෼ྨͰ͖ͳ͔ͬͨඪຊ΋͋ͬͨʢn = 10ʣɽ͜ΕΒͷ

͏ͪɼଆઢ؅֮ײͷܗଶͱԘج഑ྻʹΑΔ෼ྨͷ݁Ռ͕Ұகͨ͠ͷ͸ Γ͸࢒ମͷΈͰɼݸ2

Ͱ͸Ϛϧλͱͳ࣭ͬͨܗࢠͰ͸΢άΠɼ෼࣭ܗଶܗΑΔ൑ผ݁Ռ͕ҟͳ͍ͬͯͨʢʹ࣭ܗ྆

΋ͷ, n = 7; ͦͷٯͷ΋ͷ, n = 1ʣɽ

෼࣭ܗࢠͱܗଶ࣭ܗʹΑΔछࠪఆͷ݁Ռ͕ҟͳΔݪҼͱͯ͠͸ɼ΢άΠͱϚϧλͷ 2छɾѥ

छؒʹੜͨ͡ަ͛ڍ͕ࡶΒΕΔɽ΢άΠଐͰ͸छɾѥछؒͰަ͕ࡶੜ͡Δ͜ͱ͕஌ΒΕ͓ͯ

Γɼଟ͍৔߹͸ 20 %ʹ΋ٴͿ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔʢSakai & Hamada 1985ʣɽຊڀݚͰղੳ

ܭͨ͠ ମͷඪຊͷ͏ͪɼަݸ479 ग़͞Εͨͷ͸ݟͷՄೳੑ͕ࡶ ମʢ3.5 %ʣͰ͋ͬͨɽ͍ݸ17

ͣΕ΋΢άΠͱϚϧλ͕ಉॴతʹ෼෍͍ͯͨ͠ଌ఺Ͱ͞ू࠾Εͨ΋ͷͰ͋Γɼଟຎ઒ਫܥͰ

΋2छɾѥछؒͰަ͕ࡶੜ͍ͯ͡ΔՄೳੑ͕͋ΔɽҰํɼຊڀݚͰ͸฼ܥҨ఻͢Δϛτίϯυ

ϦΞ DNAΛղੳͨͨ͠Ίɼަ ͸֩ޙࠓΔ͜ͱ͸Ͱ͖ͳ͍ɽ͢ূݕͷ༗ແΛࡶ DNAͷղੳΛ

ซ༻͢Δ͜ͱͰɼަࡶͷ࣮ଶ͕໌Β͔ʹͳΔ΋ͷͱ͑ߟΒΕΔɽ

Ε͞ू࠾ຯਂ͍͜ͱʹɼ2छɾѥछͷ͍ͣΕʹ΋൑ผͰ͖ͳ͍ࠗҽ৭Λఄ͢Δඪຊ΋ڵ ʢͨn 

= 10ʣɽ΢άΠͷࠗҽ৭͸ɼएׯͷछ಺ࠩҟ͕ೝΊΒΕΔ΋ͷͷ஍Ҭ͝ͱʹେ͖ͳҧ͍͸ݟΒ
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Εͳ͍͜ͱ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔʢAtsumi & Koizumi 2017ʣɽຊڀݚͰ͸ɼղੳͨ͠߹ܭ ମݸ479

ͷඪຊͷ͏ͪ  = n ,ܕn = 191; Ϛϧλ ,ܕମʹ͍ͭͯࠗҽ৭ͷ৘ใ͕ಘΒΕͨʢ΢άΠݸ354

163; தؒܕ, n = 10ʣɽͦ͜Ͱɼ͜ ΕΒΛ Atsumi & Koizumiʢ2017ʣ͕ ใͨ͠ࠂ৭࠼ͷಛ௃ʹর

Β͠߹Θͤͯൺֱͨ͠ʢศٓతʹɼࢀর࿦จͷ Fig. 2ʹࣔ͞ΕͨࣸਅͷࣝผจࣈΛ typeͱ͠

઒ʢ๺ւࡀʣɼઍݝ઒ʢ௕໺ۂʢn = 191ʣ͸͍ͣΕ΋ଟຎ઒ɼઍܕʣɽͦͷ݁Ռɼ΢άΠ͢هͯ

ಓೆ෦ʣͰڞ௨ͯ͠ݟΒΕΔ type-b΋͘͠͸ type-dʹ෼ྨ͞Εͨʢਤ 5 Aʣɽ࣍ʹɼᐆດͳύ

λϯΛ༗͢Δ ΈΔͱɼ͍ͯݟ͍ͯͭʹମͷඪຊݸ10 ͣΕ΋ Atsumi & Koizumiʢ2017ʣʹ ΑΔ

෼ྨʹ౰ͯ͸·Δ΋ͷ͸ͳ͔ͬͨɽ͜ͷ͏ͪɼҨ఻ࢠղੳʹΑΓ΢άΠͱಉఆ͞Εͨඪຊ

͸ɼtype-gʢ۝भʣͱ type-hʢଟຎ઒ʣͷதؒతͳύλϯͰ͋ͬͨʢn = 1; ਤ 5 Cʣɽ·ͨಉ༷

ʹϚϧλͱಉఆ͞Εͨඪຊ͸ɼtype-gʹ͍ۙʢn = 8; ਤ 5 D, Eʣ΋͘͠͸ type-gͱ type-hͷத

ؒతͳύλϯʢn = 1; ਤ 5 FʣΛ͍࣋ͬͯͨ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽޙࠓ͸ɼ΢άΠͱϚϧλɼ͓Α

ͼ͜ΕΒͷ஍Ҭݸମ܈Λ૊Έ߹Θͤͨަݧ࣮ࡶʹΑΓੜ͡ΔදܕݱΛղੳ͍ͯ͘͠ͱͱ΋

ʹɼަ ମʹ͓͚Δູݸࡶ ʢੑൟ৩ೳͷ༗ແʣΛ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱͰɼଟຎ઒ͷԼྲྀҬʹ͓͚Δ

଄ͷ࣮ଶ͕໌Β͔ʹͳΔͰ͋Ζ͏ɽߏ܈ମݸ

3-3. 側 線感覚管の角度を利用した分類法の検討

ଟຎ઒Ͱͨ͠ू࠾ඪຊʢn = 56ʣʹՃ͑ɼळాݝৗ൬઒ʢn = 15ʣɼ͓Αͼฏ௩ࢢͷ௼۩ళͰ

ൢച͞Ε͍ͯͨ࢈஍ෆ ʢ໌n = 5ʣͷ΢άΠଐྨڕΛର৅ͱͯ͠ɼଆઢ؅֮ײͷܗଶΛৄ؍ʹࡉ

ղੳʹΑΓ΢άΠʢn = 54ʣͱϚϧλʢn = 22ʣʹ෼ྨ͞Εͨɽࢠ͸Ҩ఻܈ɽ·ͣɼඪຊͨ͠࡯

ඪຊͷඪ४ମ௕͸ͨ͠࡯؍ 72.0 ± 18.2 mmʢ37.5–146.0ʣͰ͋ͬͨɽ͜ΕΒʹ͍ͭͯ Sakai

ʢ1995ʣʹ ΑΔ෼ྨΛࢼΈͨͱ͜Ζɼ76ݸମதͷ  ;ମ͸൑ผͰ͖ͨ΋ͷͷʢ΢άΠ, n = 15ݸ26

Ϛϧλ, n = 11ʣɼ࢒Γͷ ٿ؟؅͕ະൃୡͰ͋ͬͨɽଓ͍ͯɼᲩ֖Լֺ؅ͱ֮ײମ͸ଆઢݸ50

த৺ؒͷ֯౓ΛछؒͰൺֱͨ͠ͱ͜Ζʢਤ 4Aʣɼ10°Λڥքͱͯ͠ 2छɾѥछ͸൑ผ͞ΕΔ͜

ͱ͕෼͔ͬ ʢͨਤ 4Bʣɽ͜ͷࢦඪΛ༻͍Δͱɼ΢άΠͰ͸ඪ४ମ௕ 59.5 mmҎ ʢ্n = 23ʣɼϚ
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ϧλͰ͸ 66.0 mmҎ ʢ্n = 8ʣͷඪຊΛ෼ྨͰ͖ͨɽͪ͏ͨ͠࡯؍ͷ ମʹ͓͍ͯ͸ɼӈݸ27

ମଆͱࠨମଆ͔ΒͦΕͧΕಘͨ஋ʹ 1–15°ͷ͕ࠩೝΊΒΕͨ΋ͷͷɼ൑ผʹ͸໰୊Λੜ͡ͳ

͔ͬͨɽ͢ͳΘͪ Sakaiʢ1995ʣͷํ๏ʹɼຊڀݚͰ։ൃͨ͠ଆઢ؅֮ײͷ֯౓Λซ༻͢Δ͜

ͱͰɼ΢άΠͱϚϧλͷஓظڕʹ͓͍ͯ΋෼ྨ࣭ܗͱͯ͠༗ޮͱͳΔ΋ͷͱ͑ߟΒΕΔɽ

3-4. 遺 伝形質の種内変異

ଟຎ઒ਫܥͰͨ͠ू࠾΢άΠʢn = 257ʣͷௐઅྖҬͷԘج഑ྻ͔Β͸ɼܭ 28ϋϓϩλΠϓ

ग़͞Εݕ͕ ʢͨϋϓϩλΠϓ ID, TH-DL-001–028; ද 3ʣɽݕग़͞ΕͨϋϓϩλΠϓͷ਺Λଌ఺

͝ͱʹͯݟΈΔͱɼSt. 1ʢn = 4ʣͰ 2λΠϓɼSt. 2ʢn = 88ʣͰ 3λΠϓɼSt. 6ʢn = 31ʣͰ 6

λΠϓɼSt. 11ʢn = 10ʣͰ 8λΠϓɼSt. 13ʢn = 34ʣͰ 10λΠϓɼSt. 14ʢn = 21ʣͰ 7λΠϓɼ

St. 15ʢn = 69ʣͰ 15λΠϓͰ͋ͬͨɽղੳͨ͠ඪຊ਺͕ଌ఺ؒͰҟͳΔͨΊʹ୯७ͳൺֱ͸

Ͱ͖ͳ͍΋ͷͷɼ্ྲྀҬͷݸମ܈ͷํ͕ϋϓϩλΠϓ਺͕ଟ͍ɼ͢ͳΘͪҨ఻తͳଟ༷౓͕

-ΒΕͨϋϓϩλΠϓʢTHݟස౓Ͱߴ͍͓ͯʹΒΕͨɽ·ͨɼԼྲྀҬʢSt. 1–6ʣݟ͕޲܏͍ߴ

DL-001ͱ 005ʣ͓Αͼ্ྲྀҬͱྲྀݯҬʢSt. 11–15ʣʹ͓͚ΔͦΕΒʢTH-DL-002–004, 6ʣ͸

ॏෳ͠ͳ͔ͬͨ͜ͱ͔Βɼଟຎ઒ਫܥͷ΢άΠ͸Ҩ఻తʹ෼Խͨ͠ूஂ͔Βͳ͍ͬͯΔՄೳ

Εͨɽࠦࣔ͘͞ڧ͕ੑ

์ྲྀʹ༻͍ΒΕͨڕ໺઒ʢ৽ׁݝʣݸମ܈ʢn = 26ʣ͔Β͸ 10λΠϓ͕ݕग़͞Εɼ͜ͷ͏

ͪ 3 λΠϓ͸ଟຎ઒ਫܥͷԼྲྀҬʢSt. 1–6ʣʹ෼෍͢Δݸମ܈ͷ΋ͷͱҰக͍ͯͨ͠ʢTH-

DL-005, 26, 27ʣɽඐഀބʢ࣎լݝʣݸମ܈ͷඪຊʢn = 3ʣ͸ͦΕͧΕҟͳΔϋϓϩλΠϓʹ

ଐ͠ɼ͏ ͪ 2λΠϓ͸ଟຎ઒ྲྀݯҬʢ୮೾઒ͱখੁ઒ʣͷ΋ͷͱҰக͠ ʢͨTH-DL-002, 009ʣɽ

্ྲྀҬͱྲྀݯҬͰ͸΢άΠଐ͕์ྲྀ͞Εͨه࿥͕ͳ͍ͨΊɼඐഀ࢈ބͷΞϢ͕์ྲྀ͞Εͨࡍ

ʹࠞೖͨ͠΢άΠ͕୮೾઒ͱখੁ઒ʹఆண͍ͯ͠ΔՄೳੑΛࣔࠦ͢Δɽ

೔ຊશ͓ࠃΑͼؖࠃͱϩγΞʹੜଉ͢Δ΢άΠʹ͍ͭͯɼ֤஍Ҭʹ͓͚Δ cytb࠲ͷҨ఻ࢠ

ͷ݁ՌͱরΒ͠߹ΘͤΔͨΊʹɼௐڀݚΕ͍ͯΔʢWatanabe et al 2018ʣɽͦ͜Ͱຊ͞ࠂใ͕ܕ
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અྖҬͷϋϓϩλΠϓ͝ͱʹ cytbҨ఻࠲ࢠΛղੳ͠ ʢͨn = 64; LC486369–88ʣɽͦͷ݁ՌɼԼ

ྲྀҬͰ༏઎ͨ͠ 2ͭͷௐઅྖҬϋϓϩλΠϓͷ͏ͪɼ81.3 %ʢ100/123ʣͷݸମ͕ଐͨ͠ TH-

DL-001͸ଟຎ઒͔Β࠲ݹ઒ʢ࿨ՎݝࢁʣʹΘͨΔൣғͰݟΒΕΔҨ఻ܕࢠʢTH4-1ʣͰ͋ͬ

ʢͨWatanabe et al 2018ʣɽ࣍ʹɼ14.6 %ͷݸମ͕ଐͨ͠TH-DL-005͸೔ຊւଆ͓Αͼຊभ๺෦

ʹ෼෍͢Δ΋ͷͰ͋ͬ ʢͨTH3ʣɽ͢ͳΘͪɼଟຎ઒ͷԼྲྀҬʹ͓͍ͯ͸ࡏདྷݸମ͕܈༏઎͠ɼ

͜Εʹ೔ຊւԊ؛΋͘͠͸ຊभ๺෦ʹ༝དྷ͢Δݸମ͍ͯ͠ࡏ͕ࠞ܈Δ΋ͷͱ͑ߟΒΕͨɽଓ

͍ͯɼ্ྲྀҬ͓ΑͼྲྀݯҬʹ͍ͭͯ΋ಉ༷ʹൺֱͨ͠ͱ͜Ζɼ୮೾઒ͱখੁ઒Ͱ͸ࡏདྷ

ʢTH2ʣ͓ Αͼ੢೔ຊʹ༝དྷ͢ΔҨ఻ܕࢠʢTH5ʣ͕ ͷׂ߹͸܈ମݸདྷࡏग़͞Εɼݕ 30–50 %ఔ

౓ͱਪఆ͞ΕͨɽҰํɼଟຎ઒ͷ্ྲྀҬʢSt. 11ʣͱळ઒ʹ͓͍ͯ͸੢೔ຊݸମ܈ͷҨ఻ܕࢠ

ʢTH5ʣΛ΋ͭݸମ͸ଘͣͤࡏɼଟຎ઒ਫܥͷࡏདྷݸମ܈ʢTH2ʣͷΈ͕ੜଉ͍ͯ͠ΔՄೳੑ͕

ࣔࠦ͞Εͨɽ

Ҏ্Λ·ͱΊΔͱɼଟຎ઒ਫܥͷશҬʹੜଉ͢Δ΢άΠ͸େ͖͘ 3 ͭͷάϧʔϓʹ෼ྨ͞

Εͨʢਤ 6ʣɽ·ͣɼԼྲྀҬͰ͸ࡏདྷݸମ͕܈༏઎͠ɼ͜Εʹ೔ຊւԊ؛΋͘͠͸ຊभ๺෦͔

Β࣋ͪࠐ·Εͨ์ྲྀʹ༝དྷ͢Δݸମ͍ͯ͠ࡏ͕ࠞ܈Δɽࡏདྷݸମ܈ͷൺ཰͸ 80 %ఔ౓ͱߴ

͍΋ͷͷɼҨ఻తʹ͸ۃΊͯ୯७Խ͍ͯ͠Δɽ࣍ʹɼՏ͔ޱΒ 40 km෇ۙΑΓ΋্ྲྀ͓Αͼ

ͷΈ͕ੜଉ͠ɼҨ఻తͳଟ༷ੑ΋อͨΕ͍ͯ܈ମݸདྷࡏͷܥͷळ઒ʹ͓͍ͯ͸ଟຎ઒ਫྲྀࢧ

Δɽ͞ΒʹɼখՏ಺ஷਫ஑ʹΑΓຊྲྀ͔Βִઈ͞ΕͨྲྀݯҬͷ୮೾઒ͱখੁ઒ʹ͓͍ͯ͸ɼ

Δɽ͍ͯ͠ࡏಉఔ౓ͷׂ߹Ͱ͕ࠞ܈ମݸՃ͑ͯɼ੢೔ຊʹ༝དྷ͢Δʹ܈ମݸདྷࡏ

ଟຎ઒ͷຊྲྀҬʹ͸͍͔ͭ͘ͷՏ઒ԣஅߏ଄෺͕ଘ͢ࡏΔ΋ͷͷɼڕಓ͕ઃஔ͞Ε͍ͯΔ

ͨΊҠಈʢ௨աʣ͸Մೳͱͳ͍ͬͯΔɽҰํͰԼྲྀҬͱ্ྲྀҬʹ͓͍ͯҨ఻తʹ෼Խ͍ͯ͠

ͨ͜ͱ͸ɼੜ࢙׆ͷҧ͍ʹىҼ͢ΔՄೳੑΛࣔࠦ͢Δɽ͢ͳΘͪɼԼྲྀҬͷ΢άΠݸମ͕܈

ւʹ߱ͬͯ੒௕͢ΔʢḪՏճ༡ʣͷʹର͠ɼ্ ྲྀҬͷݸମ܈͸ҰੜΛՏ઒Ͱա͍ͯ͝͠ΔʢՏ

઒ܕཹ࢒ʣ͜ͱ͕༧૝͞ΕΔɽ

Ϛϧλʢn = 193ʣͷௐઅྖҬ͔Βݕग़͞ΕͨϋϓϩλΠϓ͸ 4ͭͷΈͰʢTBM-DL-001–004; 
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ද 4ʣɼ΢άΠͷͦΕΒͱൺ΂Δͱஶ͘͠গͳ͔ͬͨɽղੳͨ͠શඪຊͷ 81.9 %ʢn = 158ʣ͕

ಛఆͷϋϓϩλΠϓʢTBM-DL-001ʣʹଐ͠ɼ͜Ε͸੥ށ઒ʢ෱ౡݝʣͰ͞ू࠾ΕͨϚϧλͷ

഑ྻͱ׬શʹҰக͍ͯͨ͠ʢImoto et al 2013; AB626854）．·ͨɼ͜ͷλΠϓ͸Ϛϧλ͕ू࠾

͞Εͨܭ 5ଌ఺Ͱڞ௨ͯ͠ݟΒΕɼ࢒Γͷ 3λΠϓʢTBM-DL-002–004ʣ΋ಉ༷ʹ΄΅શͯͷ

ଌ఺Ͱ֬ೝ͞Εͨɽଟຎ઒ਫܥʹ͓͍ͯɼϚϧλ͸1930೥͝ΖͷௐࠪͰ͸هू࠾࿥͕͋Δ΋

ͷͷʢதଜ 1972ʣɼͦ ͷޙ͸ 1970೥୅ʹه࿥͕͋ΔͷΈͰʢ౦ژ౎ਫݧࢼ࢈৔ 1975ʣɼ1990೥

୅·Ͱ֬ೝ͞Ε͍ͯͳ͍ɽҰํɼ1993೥ͱ 1994೥ʹ͸࠶ͼ͞ू࠾Εɼͦ ΕҎ߱͸ଟຎ઒Ͱස

ൟʹ͞࡯؍Ε͍ͯΔɽϚϧλ͸ɼ1989 ೥͔Β 2001 ೥ͷ 13 ೥ؒʹ઒࡚Տ઒ڠۀړಉ૊߹ʹ

ΑͬͯᔾপʢἚ৓ݝʣ͔ ΒҠ২͕ߦΘΕ ʢͨ500–1,500 kg/೥; ଟຎ઒৿ྛ૊߹ 2013ʣɽ͕ͨͬ͠

ͯɼଟຎ઒ʹ͓͚ΔϚϧλͷࡏདྷݸମ܈͸ 1970೥୅ʹܹ͠ݮɼࡏݱ͸Ҡ২ʹ༝དྷ͢Δݸମ܈

͚͔ʹݝखؠΒ͔ݝΔ͜ͱͰҡ࣋͞Ε͍ͯΔՄೳੑ͕ࣔࠦ͞ΕΔɽҰํɼਆಸ઒͢࢈ੜ࠶͕

ͯϚϧλʹ͸஍ཧతͳҨ఻తมҟ͕ೝΊΒΕ͓ͯΒ ʢͣWatanabe et al 2018ʣɼຊڀݚͷ݁Ռ͔

Β͸ࡏݱͷଟຎ઒ʹੜଉ͢Δຊछͷ༝དྷʹ͍ͭͯಛఆ͢Δ͜ͱ͸Ͱ͖ͳ͔ͬͨɽ

ଟຎ઒ͷ্ྲྀҬ͓Αͼྲྀࢧͷळ઒ʹੜଉ͢Δ΢άΠ͸ࡏདྷݸମ܈Ͱ͋ΔՄೳੑ͕͘ߴɼຊ

ਫܥͷݻ༗ͷҨ఻ݯࢿͱͯ͠رগͳ΋ͷͱ͑ߟΒΕΔɽޙࠓ͸ɼݻ༗͓ΑͼҠೖʹ༝དྷ͢Δ

ੜଉ͢Δʹܥͷҧ͍Λ໌Β͔ʹ͍ͯ͘͜͠ͱͰɼଟຎ઒ਫܕ΍ճ༡࢙׆Δੜ͚͓ʹؒ܈ମݸ

΢άΠଐྨڕͷਅͷଟ༷ੑ͕໌Β͔ʹͳΔ΋ͷͱظ଴͞ΕΔɽ
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図表

表 1．多摩川における魚類相の変遷

表 2．採集記録

表 3．ウグイにおけるミトコンドリア DNA調節領域のハプロタイプ

表 4．マルタにおけるミトコンドリア DNA調節領域のハプロタイプ

図 1．本研究の調査風景

図 2．多摩川水系の調査範囲および測点

図 3．ウグイ属 2 種・亜種の婚姻色

図 4．ウグイ属 2 種・亜種の感覚管の形態の違いによる分類

図 5．ウグイ属 2種・亜種の婚姻色

図 6．多摩川水系に生息するウグイの在来および移入個体群
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4 88 31 10 34 21 69 26 3

TH-DL-001 2 74 24
TH-DL-002 6 19 1
TH-DL-003 1 13 2 9
TH-DL-004 1 10 7
TH-DL-005 2 13 3 2
TH-DL-006 6 10
TH-DL-007 1 2 4
TH-DL-008 3 3
TH-DL-009 5 1
TH-DL-010 2 1 1 1
TH-DL-011 2 2
TH-DL-012 2 2
TH-DL-013 2 1
TH-DL-014 1 2
TH-DL-015 2
TH-DL-016 2
TH-DL-017 1 1
TH-DL-018 1 1
TH-DL-019 1
TH-DL-020 1
TH-DL-021 1
TH-DL-022 1
TH-DL-023 1
TH-DL-024 1
TH-DL-025 1
TH-DL-026 1 6
TH-DL-027 1 1
TH-DL-028 1
TH-DL-029 5
TH-DL-030 4
TH-DL-031 3
TH-DL-032 2
TH-DL-033 1
TH-DL-034 1
TH-DL-035 1
TH-DL-036 1
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102 8 29 32 22

TBM-DL-001 82 8 24 27 17
TBM-DL-002 9 2 1 2
TBM-DL-003 8 3 2 3
TBM-DL-004 3 2
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図 1. 本研究の調査風景．A,多摩川本流(上河原堰周辺);B,産卵のために蝟集したウグ
イ属魚類;C, D,釣りによる採集;E,産卵場の調査;F,調査後の記念写真;G,多摩川固有
のウグイ個体群が生息する可能性が高い秋川（東京都あきる野市;St. 13）
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釣り採集

図 2. 多摩川水系の調査範囲および測点．各測点の数値は河口からの距離を表す

St. 15

St. 1
13.3 km

St. 2
21.2 kmSt. 3

21.9 km

St. 9
40.3 km

St. 4
25.6 km St. 5

25.7 km

40 km

139°40′E

35°30′N

35°40′N

35°50′N

139°30′E139°20′E139°10′E139°00′E

St. 12
83 km

St. 10
53.9 km

St. 11
60.1 km

小河内貯水池

小菅川
多摩川

東京都

神奈川県

山梨県

10 km

St. 14

丹波川

St. 8
St. 7
32 km秋川

St. 13

St. 6 22.4 km

21

40°N

35°N

135°E 140°E 145°E

日本海

太平洋



ウグイ

マルタ

A

B

Tribolodon hakonensis

T. brandtii maruta

図 3. ウグイ属2種・亜種の婚姻色．A，ウグイ；B，マルタ（作図，白鳥史晃）
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A

B

鰓蓋下顎管
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標準体長 (mm)

図 4. ウグイ属2種・亜種の感覚管の形態の違いによる分類（Sakai 1995を改変）．A，
眼球の中心線を基準とした鰓蓋下顎管の角度の計測法（作図，白鳥史晃）．B，ウグイと
マルタにおける鰓蓋下顎管の角度．赤丸，ウグイ；青丸，マルタ
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18TMG-04-027 18TMG-04-002

18TMG-04-010 18TMG-04-057

18TMG-04-058 18TMG-04-077

図 5. ウグイ属2種･亜種の婚姻色．A,ウグイ;B,マルタ;C - F,婚姻色の特徴が曖昧な標
本．スケールバー，10 cm;各写真の下部には標本IDを示した
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図 6. 多摩川水系に生息するウグイの在来および移入個体群（比率は推定）．ミトコンドリ
アDNA調節領域により分類されたハプロタイプ群について，Watanabe et al（2018）に従っ
てcytb遺伝子座を解析して各群の由来を調べた．
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都市型河川における魚類の遺伝的多様性 
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